
基于网络坐标的地理信息系统

王国栋

下一代网络技术与应用实验室

清华大学电子工程系

wgd08@mails.tsinghua.edu.cn



主要内容

研究背景和动机

网络坐标简介
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实验结果和准确度分析



研究背景

确定网络节点位置是互联网中一种重要的应
用服务

腾讯QQ
Ip2location:http://www.ip2location.com/

目前的系统不以获取，并且需要维护数据库

网络坐标能够准确预测节点之间的网络距离

节点网络距离和实际地理距离有一定相关性



研究动机

提出确定主机地理位置的系统

系统相对容易得到



网络坐标简介

通过少量的网络测量，
可以准确地预测节点之
间的网络距离

具有高可扩展性的互联
网络定位方法

将互联网节点映射到距
离空间中的坐标，用坐
标计算节点网络距离

Vivaldi 分布式的网络坐

标算法
网络坐标示意图



基于网络坐标的地理信息系统

特点

利用网络坐标高效而准确地估计网络距离

预先选取特殊的节点作为地理位置定位的参考点

工作步骤

计算节点网络坐标
改进后的Vivaldi算法

选取参考地标节点并且获取地标位置信息（经度
和纬度）

预测主机的地理位置



基于网络坐标的地理信息系统

主机地理位置预测算法

网络距离和地理距离的相关性

网络距离和地理距离的对应关系

离表示两点之间的网络距

离，表示两点之间的地理距其中
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基于网络坐标的地理信息系统

主机地理位置预测算法

构造误差函数

利用单纯形调优化算法对误差函数进行最优化

相关的权重系数。个跟

是一个参考节点的网络距离表示待定位节点到第

个参考节点的地理距离表示待定位节点到第其中，
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实验环境

PlanetLab实验床

实验范围：分布北美的141个节点，实
验区域经度跨度50°，纬度跨度20°



实验结果

节点地理位置预测准确性

经度误差

纬度误差

节点预测经度节点实际经度经度误差 −=

节点预测纬度节点实际纬度纬度误差 −=



实验结果
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实验结果
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演示系统

基于google地
图的API
节点定位服务
的演示
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