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背景

P2P网络电视(P2P IPTV)的普及。

大部分P2P应用采用私有协议及可变端口。

从流的层面(Flow level)对其进行基于行为

的分析建模，以评估其对网络流量的影
响，这是当前P2P应用的一个重要研究领
域。

当前的P2P流测量建模研究主要侧重于P2P
文件共享系统，对于P2P网络电视的研究则
偏重于对某单一应用的分析。



数据采集

从6月2日到7月2日之间，在华中科技大学
网络中心对这4种应用进行流量的采集。

通过SYN-SYNACK-ACK等TCP连接建立
标记或者通过观察到的第一个数据包来区
分出TCP流的开始；通过FIN包来判定TCP
流的结束。对于 “UDP流”, 通过第一个出现
的数据包来判定UDP流的建立。对于TCP
和UDP流，如果空闲时间超过60秒，均认
为连接已经断开。



统计建模方法

通过绘制各个统计标准的累计分布函数
(CDF)与互补累计分布函数(CCDF)来显示
各种P2P IPTV应用的行为特征。另外
CCDF函数能显示分布曲线尾部特征，可用
于判定分布的重尾特性。

对每一种统计标准，均采用分布拟和的方
法将实验CDF分布与理论CDF分布进行拟
合。



统计建模方法（续）
首先根据实验CDF分布的图像，估计理论分布
（如:Weibull, Pareto, Log-Logistic等。

然后采用极大似然法来计算对应分布的参数值。

通过K-S检测选择一种拟和最好的分布作为相应
标准的理论分布。如果K-S检测的显著水平小于
5%，就认为其能够拟合实验分布

通过绘制两者的Q-Q（Quantile-Quantile）图进行

比较，理论分布模型是否能充分的拟合实验分
布，



P2P IPTV流量的统计建模

对P2P IPTV流量从流到达时间间隔与
流到达率两方面进行建模。



流到达时间间隔
PPStream的流到达时
间间隔满足Weibull分
布的特征。Weibull分
布的函数式(CDF)为
F(x)=1-exp(-(x/β)^α), 
x≥0，其中α, β为

参数。本例中，
α=0.99894，
β=1.6104 
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流到达时间间隔(续)
PPStream流到达时间间隔建模结果

模型 检测水平



流到达时间间隔(续)
四种P2P IPTV流到达时间间隔建模结果



流到达率
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流到达率(续)
与PPStream不同的是，PPLive无论是在线

电影还是在线电视均具有周期性的尖峰，
只是在线电视中流到达率时序分布图尖峰
间具有更长的时间间隔. 



流到达率(续)
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流到达率(续)
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结论

提出了一种统计建模的分析方法。

在不同时间段内采集的数据均可很好的拟
合相应的分布。

由于不同的P2P IPTV应用系统采用了不同

的运行机制，因此在流量特征上具有一定
的差别。

但由于用户具有相似的行为特征，就使它
们总体上具有相似的统计分布特征。
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